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Abstract 

While the diagramatic activity occurs, the Square tool builds a matrix model where all the 

OMT (Object Modeling Techinique) [RUM91] elements are present. The matrix model has 

sectors, to locahze the modeled elements, pattems, to identify them, and filters to occult rows 

and columns thas are not important in a specific context. The filtered matrix vis:ualization and 

consistency rules orient the integrated building of the models originating in the OMT diagrams . 

Resumo 

Enquanto a prática diagramáti.ca se desenvolve, a ferramenta Square constrói um modelo 

matricial onde sao representados todos os elementos da metodología OMT (Object .lH'-'''"'"''H'" 

Techinique) [RUM91]. O modelo matricial possui setores, que facilitam a localizavlio do que é 

modelado, padroes, que auxiliam a sua interpreta¡;ao, e filtros, que ocultam o que nao é relevante 

nu..m determinado contexto. A visualiza¡;ao da matriz filtrada e regras de consistencia orientam 

construyao integrada dos modelos originados nos diagramas da OMT. 

Palavras-chave: Object Modeling Techinique, integra9íl.o de modelos, Square, análise orientada a 

objetos. 
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INTRODU(:ÁO 

A verifica-;ao de consistencia entre os modelos de uma metodologia, no desenvolvimento 

orientado a objetos, é ainda muito pouco considerada [DED94], entretanto, ela dá qualidade e 

a especifica¡;ao e, por isso, deve ser tentada. Solu¡;oes para a integra<;ao de 

modelos tem passado por tres caminhos distintos: (1) através do uso de um mecanismo integrador 

que unifique os elementos da descrü;ao: repositórios [MOR90] de informa<;oes foram os 

·""''·.-.cqrc¡o, mecanismos usados para integrar as inforrna<;oes geradas durante o desenvolvimento 

sistemas; (2) através da prioriza¡;ao da semantica: o conceito de evento [RAM91] tem sido 

abordado como agente integrador e (3) através do fonnalismo na descri<;ao [HA Y91]: os autores 

que seguem neste caminho tentam dar uma base matemática aos modelos. 

A metodología OMT utiliza tres modelos que dilo visoes diferentes do domínio do 

Os elementos modelados neles necessitam ser integrados numa descri¡;:ao coerente. A 

fenament3 Square, aqui apresentada, gerencia um modelo matricial que faz parte de um 

onde sao annazenadas as inforrna9oes geradas pelos diagramas da OMT. Os 

"'lernentos modelados nos diagramas sao, também, representados na matriz e o modelador pode 

"isualizá-los sob urna nova perspectiva em fragmentos de matriz, obtidos através de filtros, ou 

ter em seu auxílio regras de consistencia para orientá-lo na prática de diagramavao. 

2. ü IViUDELO fM TFJ.CIAL 

A matriz manipulada pela ferramenta Square baseia~se no conceito de "matriz associada a 

um grafo" [M.ac74] e tem similaridade com "N2Chart" [Loy93). É uma matriz associada aos 

da OMT, onde os elementos-vértices sao colocados na diagonal principal e os 

elementos-arcos, fora dela, na interface entre os primeiros. Na coluna de um elemento-vértice 
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sao representadas as suas interfaces de entrada e nas células da sua linha, as interfaces de saída. 

A matriz faz parte de um repositório de informa¡;;oes que é construído a medida que o processo de 

diagrama¡;;ao se desenvolve. Nao substituí os diagramas e nem é um modelo que dispensa outros 

para descrever o domínio do problema. 

3. REPRESENTAc;ÁO DOS ELEMENTOS DA OMT NO MODELO MATRICIAL 

A figura 1 mostra as nota¡;;aes dos principais elementos do modelo de Objetos da OMT. 

Nas células da diagonal principal da matriz sao representadas as classes de objetos e as opera¡;;oes 

definidas para elas. Associa¡;;oes (sombreamento) e agrega¡;;oes (sombreamento e hachura) sao 

representadas nas células entre as classes relacionadas. Urna generaliza¡;;ao é representada na 

célula com IS-A localizada na coluna da classe mais genérica e na linha da mais específica. 

Notacao Square Notacao OMT 

NOME do 
DA (argu-

CLASSE mentos1) 

nome 
(retomo1) da 

lopera~of 

(retomo2) 

do 
(argu-

mentos2) 

nom:J da 
opera¡;ií 

CLASSE4 

Nome-da-Ciasse 

norne-de-opera~ao 1 (argumentos! ):retomo 1 
norne-de-opera~ao2( argurnentos2):retomo2 

Figura 1. Nota¡;éies dos elementos do modelo de Objetos 
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A figura 2 mostra as nota~oes dos principais elementos do modelo Dinil.mico da OMT. 

Um fluxo de evento é representado pelo nome do evento na célula da linha da classe de objetos 

de origem e da coluna da opera~ao correspondente da classe de objetos de destino. Um estado é 

representado pelo nome do estado numa célula da diagonal principal da matriz, tendo na célula 

de sua coluna coma linha da classe correspondente a indica~ao "on". 

Nota<,:ao Square 

nome 
CLASSE1 do 

evento 

do 
CLASSE2 lista-de-ar-

gumentos) 

evento operiJ!¡:Io 
de (salda) correspon 

retomo -dente 

do 
CLASSE on on (lista-de-ar-

gumentos) 

nome 
estado1 do 

evento 

estado2 

(salda) [condiglio] opera~o [condiglio] 

a~:lo 

Nota<,:ao OMT 

Classel nome-do-evento 
(lista-de-argumentos) 

~~~-

Classe2 

evento-de-retorno 

nome-do-evento(Iista-de­
argumentos) [ condi,.ao] 

/ayao 

Figura 2. Nota<,:ao dos elementos do modelo Dinamico 

A figura 3 mostra as nota~oes dos principais elementos do modelo Funcional da OMT. 

Um processo é representado numa célula da diagonal principal da matriz. Um depósito de dados 

é representado como classe, assim como um ator. Um fluxo de dados é representado pela lista de 

dados correspondentes na célula da linha do elemento origem e da coluna do elemento destino. 

Um fluxo de objeto é representado pela lista de atributos do objeto. Um fluxo de controle é 
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representado pela condivao entre colchetes. Um subprocesso é representado como um processo, 

tendo urna indica9ao "in" na célula de sua hnha e da cohma do superprocesso. A implementa¡;ao 

de operac;ao por processo-folha (primitivo funcional) é representada pela indica¡;ao "in" na célula 

da linha da opera¡;ao e da coluna do processo-folha. Se existir fluxo de dados ou fluxo de 

controle entre os processos, as células correspondentes entre as operac;oes serao sombreadas. 

Notagao Square 

lista 
de 

dados 

lista 
de PRO. 

a\Tibutos CESSO 

PRO-
CESSO 

1 
PRO. 

[condi<;:áo] CESSO 
2 

in 

in 

PRo- fluxo 
CESS01 

PRO. 
CESS02 

lista-de-dados 

condiy1ío 

(utiliza a 
decomposi<;:ao 
em subníveis 

no DFD) 

(nao há) 

Figura 3. Notagao dos elementos do modelo Funcional 
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4. SETOP.J!:S, ~ADRÓE§ E FILTROS 

Para auxiliar a visualizaliao, a matriz possui setores (que facilitam a localiza~;iio dos 

elerrrentos representados), padroes (que facilitam o reconhecimento deles) e filtros (que ocultam 

que nao sao relevantes num determinado contexto). 

A matriz Square é dividida em 9 setores, conforme mostra a figura 4. 

1 

2 

3 

Fiqura 4. Setores da matriz Square 

Al é o setor dos objetos: na diagonal principal sao representadas dasses e estados, fora 

dela principalmente os relacionamentos. B2 é o setor das opera~;oes: na diagonal principal 

aparecem as opera¡;:oes e fora dela as interavoes. C3 é o setor dos processos: na diagonal principal 

estao os processos e fora dela os fluxos de dados e de controle. Bl é o setor das 

responsabilidades e colaboravoes: aparecem eventos e os argumentos de entrada das opera¡;oes. 

P:2 é o setor dos retornos: sao representados os. eventos de retomo, saídas das operavoes e 

condi<;oes de transivoes de estados. Cl é o setor dos atributos lidos: sao representados os fluxos 

de dados com destino em processos. A3 é o setor dos atributos processados: sao representados os 

fltL"Xos de dados com origem em processos. C2 é o setor das implementa¡;oes: sao identificadas 

operac;oes sao implementadas pelos processos. O setor B3 nao é tratado aqui. 
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4.2. P ADRÓ ES 

A notayao utilizada na matriz produz alguns padroes que· podem ser reconhecidos pelo 

modelador. Alguns deles sao: padrao de evento - constituído por urna associayao entre classes, 

pelo evento, sua participayao nurna transiyao de estados (se houver), pela interayao entre 

operayaos das classes envolvidas e pelo fluxo de dados entre os processos que implementam 

estas operayoes -, padrao de responsabilidades - constituído pelos eventos e pelas indicayoes 

"do" contidos na linha de urna classe - e padrao de colaborayoes - consituído pelos eventos 

contidos nas colunas das operayoes de urna classe. 

4.3. FILTROS 

O modelo matricial é visualizado através de filtros (figura 5). A matriz filtrada possui 

segmentos de algumas linhas e colunas da matriz total, sempre contendo a diagonal principal. Os 

filtros determinam quais linhas e colunas da matriz devem estar ocultas no momento da 

visualizayao. Este mecanismo é bastante utilizado em planilhas eletronicas para eliminar 

informayoes nao relevantes nurn determinado contexto de visualizayao de urna planilha Os 

principais tipos de filtros sao: Filtro por evento, Filtro por colaborayoes, Filtro por 

responsabilidades e Filtro por processo. 

info~ao 

visualiza~ao 

Repositório de informa~oes 
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retomo (saída2) 

(saída1) 

flU)(02 

ftww1 

on on 
do 

(args2) 

do 
(args1) 

Figura 6. Esquema de matriz filtrada por evento 

in 

retomoiS (saídaB) 

flux o A 

in 

ftuxo3 

in 

Figura 7. Esquema de matriz filtrada por colabora(f6es (da CLASSE3) 

21 

A matriz filtrada por evento (figura 6) mostra elementos vinculados a um padrao de 

fundamental: Qual a rela¡¡:ao que existe entre responsabilidades e eventos? 

a relavao que eventos tem com processos, com classes de objetos e com seus estados. 
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A matriz filtrada por Colabora¡;:oes (figura 7) mostra elementos vinculados ao padrao de 

colabora<;oes de urna classe. Questao fundamental: Quais as colaboravoes que urna classe de 

objetos oferece as demais para que estas cumpram suas responsabilidades? Verificam-se as 

colabora<;oes que urna classe de objetos oferece através dos servü;os que presta a outras classes. 

A matriz filtrada por Responsabilidades (figura 8) mostra elementos vinculados ao padrao 

de responsabilidades de urna classe. Questao fundamental: Quais sao as responsabilidades de 

urna dasse de objetos e o que ela necessita de outras classes para cumprir todas as suas 

responsabilidades? Verificam-se eventos e opera¡¡;oes referentes a urna classe de objetos. 

A matliz filtrada por Processo (figura 9) mostra elementos vinculados a um processo 

especificado. Questao fundamental: Quais colabora<;oes ocorrem para que possam ser cumplidas 

as responsabilidades envolvidas num processo? Sao consideradas as opera¡¡:oes implementadas 

num processo e as classes envolvidas executando ou solicitando estas opera<;oes . 

.... · do do 
·, (args1A) (args18) evento flux o 

· .. ·. 

·.· do 
(args2) 

.. . ,.,, 

(saída1A) o¡Mm>fi!l" in 
1A 

· ........ · ..... · .. ····•· 
:,. 

(saída1B) opero fiJO in 
18 .. -: 

retomo (saída2) 

1 PRO. 
CES$01 

PRC!-
CESS02 

F1gura 8 Esquema de matnz filtrada por responsabilidades (da CLASSE1) 
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(saidaB) 

11 Y€,to:;noc: 11 (saidaC) 

fiUJ(oA 

do 
(argsA) 

do 
(argsB) 

Figura 9. Esquema de matriz filtrada por processo 

5, INTEGPu\NDO MODELOS 

23 

in 

in 

in 

O ideal seria que o modelador pudesse abstrair alguns elementos diagramados para 

lH'-•UV'''-' de coerencia. o problema é que 0§ diagramas sao diversos e geralmente extensos e 

complexos. Na prática é dificil comparar fragmentos de diagramas. Esta tarefa exige esfor9o e 

na analise do que foi modelado. A visualiza¡;ao da matriz filtrada e as regras de 

consistencia (baseadas no modelo único, o matricial) podem responder algumas questoes 

filtros enfatizam fragmentos dela. Durante a diagrama¡yao, o modelador pode selecionar um filtro 

e visualizar, no formato matricial, os elementos dos modelos de Objetos, Dinámico e Ftmcional, 

ml.ill local único. A verificavao dos padroes detectam inconsistencias que prejudicam a qualidade 

rla descri¡;ao. As regras de consistencia podem ser ativadas automaticamente ao ser detectada 

uma incoerencia durante a atividade diagramática ou, a pedido do modelador, ser gerado wn 

relatório sobre o estado corrente de integra<;ao dos modelos. 
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6, CONCUJSÁO 

A representa<;ao no formato matricial de elementos modelados em diagramas é 

apresentada aqui como urna contribui<;ao para a solu<;ao do problema de integra¡;;ao de modelos 

da metodología OMT. A coerencia entre os modelos pode ser verificada sob urna perspectiva 

diferente e numa visao única. Os elementos modelados através dos diagramas sao representados 

cada um deles num único local na matriz, tmificados num só modelo. Isto favorece a ausencia de 

ambiguidades e a verifica<;ao de consistencia. A dificuldade de trabalhar um modelo ímico 

(extenso) é eliminada pela utiliza<;iio de filtros. Naturalmente, como em qualquer técnica ou 

ferramenta, a prática conseguida pelo uso continuado irá facilitar a localiza<;ao e o 

reconhecimento dos elementos na matriz. Ao encontro disso, setores e padroes auxiliam o 

modelador na tarefa de visualiza9ao. A atívidade diagramática, predominante, é auxiliada pelo 

modelo matricial. Incoerencias sao detectadas visualmente pela quebra de padroes ou pela 

aplicaviio de regras de consistencia sobre toda a matriz. 
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